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Riickblick auf die Saison 2016 / 2017 von THM Motorsport, dem Formula Student Team der Technischen Hochschule Mittelhessen

Wir haben gerockt!
Die Saison 2017 war die erfolgreichste in unserer Geschichte.

Bei der Formula Student Czech Republic in Most landeten wir auf dem 5. Platz in
unserer Wertungsklasse und im niederléandischen Assen fuhren wir mit unserem
F21-17 sogar auf Platz 4.

Vielen Dank!

Diese Ergebnisse waren ohne die grof3artige Unterstiitzung unserer Sponsoren und
Partner nicht méglich gewesen.

Ob bei der Konstruktion, der Fertigung, der Montage, dem Testen oder auf den
Events—durch die Zusammenarbeit mit unseren Unterstiitzern fahren wir im inter-
nationalen Feld ganz vorne mit.

Das erwartet Sie hier

Mit diesem Riickblick nehmen wir Sie mit hinter die Kulissen von THM Motorsport.

Wie haben wir angefangen, unseren Rennwagen zu bauen?
Welche Hoch- und Tiefpunkte gab es?
Waren wir erfolgreich?

Begleiten Sie uns durch die Saison 2017. Viel Spaf}!

F21-17 bei der Formula Student Czech Republic, Autodrom Most, © FSCZ

"Zusammenkommen ist

ein BEGINN,

Zusammenbleiben ist

ein FORTSCHRITT,

Zusammenarbeiten ist
ein ERFOLG"

- Henry Ford

Das erwartet Sie

+ Konzept und Konstruktion
Fertigung und Rollout
Fahrtests
Rennenin NL und CZ

Sponsoren

Danksagung


http://www.thm.de/motorsport/racing/
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Konzept
Am Anfang steht die Frage:

Wie fahren wir wieder vorne mit?

Es gibt dabei nicht die eine richtige Lo-
sung. Es kommt zundchst darauf an,
kritische Stellen der letzten Saison
ausfindig zu machen. Dies konnen z.B.
Bauteile oder ganze Baugruppen mit
Fehlfunktionen sein. Aber auch die
Setups am Motor und dem Fahrwerk
gilt es zu verbessern, um bestimmte
Fahrsituationen zu meistern.  Dazu
analysieren wir die gesammelten Daten
der Rennen und Tests und leiten geeig-
nete Mafinahmen daraus ab.

Kurzum: Evaluation

Aus der Auswertung der letzten Saison entstehen, mit den Vorgaben des aktuellen Reglements, die Design- und Performance-
Goals sowie der Zeitplan fur die anstehende Saison. Alle Aspekte zusammen ergeben unseren Gesamtplan.Unser Konzept.

Leistung: > 65 kW (88 PS) 17.03. Rahmen pulverbeschichtet
Gewicht: < 200 kg 10.04. Auto fahrbereit

Skid-Pad-Zeit: < 5 s [trocken), < 6 s [nass) 05.05. Motor rennfertig
Acceleration-Zeit: < 4 s 12.06. Auto rennfertig
Schwerpunktshohe: signifikant geringer 07.07. Statische Disziplinen eventfertig

Konstruktion

Bei der Konstruktion ist das eben erwahnte Konzept oberste Pramisse. Es ist
wichtig, jede Komponente des Rennwagens danach auszulegen, damit am En-
de der gesamte Rennwagen dem Konzept entspricht.

Ausgangspunkt der Konstruktion ist das Modell des vorangegangenen Renn-
wagens. Darauf aufbauend werden die zuvor als kritisch ermittelten Bauteile
konstruktiv angepasst und im neuen Modell zusammengefiigt. So kénnen ers-
te Package-Probleme friihzeitig erkannt und beseitigt werden. Dabei sind eine
enge Zusammenarbeit und baugruppeniibergreifende Kommunikation sehr
wichtig. Die wochentlich stattfindende Teamsitzung bietet dafiir den idealen

Rahmen, die Konstruktion des Fahrzeugs libergreifend zu verfolgen und an-

fallende Herausforderungen gemeinsam zu meistern.
CAD-Modell eines hinteren Radtragers
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Software

Fir die Konstruktion unse-
res Rennwagens setzen wir
Autodesk Inventor ein.

Inventor ist eine 3D-CAD-
Software fiir die Produktent-
wicklung und bietet uns ein
umfassendes Gesamtpaket.
Von der Konstruktion Uber
die Erstellung von techni-
schen Zeichnungen bis hin
zum Export in diverse CAD-
Funktio-
nen schnell und unkompli-

Formate sind alle

ziert erreichbar.
Zur Festigkeitsberechnung
HyperMesh
von Altair und OptiStruct als

benutzen wir
Solver.

Durch die
unterschiedlichen Lastfallen

Simulation von

konnen wir unsere Bauteile
an kritischen Stellen schon
bei
starken oder Uberflissiges

der Konstruktion ver-

Material reduzieren, um

Gewicht zu sparen.

Zur Auslegung von Maschi-
nenelementen wie Wellen,
Zahnradern und Schrauben
nutzen wir das Berech-
nungsprogramm KISSsoft.
Die KISSsoft AG konnten wir
in dieser Saison als Sponsor
flr uns gewinnen.

Durch die Nutzung der Soft-
ware sparen wir Zeit und

Ressourcen.

Fir die Erstellung und das
Tracking des Zeitplans be-
nutzen wir GanttProject.
Hier konnen Arbeitsschritte
detailliert dargestellt, ver-
folgt und abgearbeitet wer-
den.

'THM| =]

Seitenansicht des F21-17 im CAD-Modell

4-Stempel-Anlage bei TRE

Bereits im Februar, noch vor Fertigstellung des
Fahrzeugs, konnten wir erste Fortschritte im
Bereich Fahrwerk vorweisen. Mit unserem Vor-
jahresfahrzeug hatten wir fiir einige Tage bei
TRE die Madglichkeit, auf einen hochmodernen
4-Post-Vertikaldynamikprifstand verschiedene
Fahrwerkseinstellungen zu testen.

MOTOR
SPORT

VEHICLE
DYNAMICS

https:,

Hier geht’s zum Video:

TRE |

00.9l/fsSjYZ

So waren wir in der Lage, die gewonnenen Erkenntnisse auf den F21-17 zu
Ubertragen. Neben verschiedener Dampferkonfigurationen und Dampfer-
einstellungen konnten wir auch den Einfluss der neuen Reifen auf das

Fahrwerk bewerten.

Wie wertvoll diese Tests waren, haben unsere guten Ergebnisse auf den
Events gezeigt. Das Fahrzeug lief3 sich von unseren Fahrern kontrolliert an
den Grenzbereich bringen und wir mussten uns nur der Weltelite geschla-
gen geben. Dennoch sind wir Uberzeugt, dass wir unser Potenzial noch
nicht voll ausgeschopft haben und schauen zuversichtlich in die neue Sai-

Der F21-16 auf dem Vertikaldynamikpriifstand der TRE GmbH

son und freuen uns auf weitere Tests, um uns weiter zu verbessern.
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Fertigung
Bei der Fertigung unserer Komponenten setzen wir auf unsere starken Partner und auf unsere Arbeitskraft.

So werden Teile von uns in Auftrag gegeben, andere aber auch selbst gefertigt.

Dies geschieht an den Maschinen in der Hochschule und unserer Werkstatt, aber auch bei unseren Sponsoren.
An dieser Stelle sei besonders die Unterstiitzung der Volk GmbH und der Schunk Group genannt, die es uns
ermaoglichen, mit exzellenter Beratung und Unterstitzung in ihren Fertigungsabteilungen zu arbeiten und das
hochwertige Equipment zu benutzen.

Die Opel Automobile GmbH und die Poppe GmbH, beide ebenfalls Premium-Sponsoren, unterstiitzen uns mit
der Fertigung in Auftrag gegebener Komponenten.

Rahmenfertigung

Parallel zu den Tests bei TRE haben wir bei unserem Premium-
Sponsor Volk den Rahmen unseres Rennwagens gefertigt. Hier
galt es, die Rahmenlehre prazise aufzubauen, um anschlief3end
die Rahmenrohre an der dafiir vorgesehenen Stelle zu positio-
nieren. Volk unterstitzt uns hierbei mit prazise zugeschnittenen
Rohren und Blechteilen, die spater unseren Rahmen bilden.
Auch bei den Schweiflarbeiten unterstiitzen uns die Profis mit
ihrer Expertise und verhelfen uns so zu einem prazisen und si-
cheren Rahmen. Wir danken fir die langjahrige Partnerschaft
und freuen uns auf die gemeinsame Zukunft.

Faszination Leichtbau - Carbon

Eine gewisse Faszination fur Carbon ist im Motorsport stets an-
zutreffen, ermaoglicht das Material doch besonders leichte Kon-
struktionen, bei gleichzeitig hoher Festigkeit. Zu unserem Gliick
konnen wir mit der Schunk Kohlenstofftechnik GmbH in diesem
Bereich einen Technologiefihrer unseren Partner nennen, der
uns in allen Fragen rund um das Thema Faserverbundwerkstoffe
unterstutzt. Auch in diesem Jahr konnten wir die hervorragenden
Fertigungsmaglichkeiten nutzen, um viele Teile fur unser Fahr-
zeug herzustellen. Gleichzeitig erfahren wir standige Unterstiit-
zung bei unseren Entwicklungsthemen, wie z.B. der Carbon-

bremse oder Versuchen zu CFK - Aluminium-Verklebungen.
Legen der Karbonmatten

Vorbehandlung der Form fiir den Unterboden bei der Schunk Group

THM Motorsport - Saisonriickblick 2017
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Rolling Chassis

Ein besonderer Augenblick wahrend der Fertigungs- und Montagephase ist der Tag, an dem das Fahrzeug erst-
mals auf ,eigenen Beinen” steht. Zu diesem Zeitpunkt fehlen noch viele der geplanten Komponenten und das
Auto sieht ohne AuBenhaut noch etwas .nackt” aus. Der Rahmen und die Radbaugruppen sind aber bereits fer-
tig und konnen montiert werden. Hier lasst sich dann endlich erahnen, wohin die Reise in der Saison geht und

erste Parameter konnen ermittelt werden.

Auch diesen Anblick mochten wir Ihnen natiirlich nicht vorenthalten:

Rolling Chassis des F21-17

Testen, abstimmen, wiederholen
Nach der Fertigungsphase schlief3t direkt die Testphase an.

Auch wenn noch nicht alle Komponenten des Fahrzeugs montiert sind, konnen einzelne Baugruppen schon getes-
tet und abgestimmt werden. Das passiert hauptsachlich auf dem Scheitelrollenpriifstand im Labor fir Kolbenma-
schinen und Fahrzeugtechnik und bei unseren Auflentests auf dem Maxi-Autohof in Litzellinden.

Auf dem Rollenpriifstand konnen der Motor bereits abge- Beim ersten AuB3entest kdnnen schon wichtige dynamische
stimmt und wichtige Kenndaten gesammelt werden Parameter ermittelt und das Setup angepasst werden.

THM Motorsport - Saisonriickblick 2017
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Fahrzeugprasentation - Rollout

Unbestritten einer der schonsten Momente wahrend der Saison ist die Fahrzeugprasentation. Hier stellen wir
unseren neuen Rennwagen erstmals der Offentlichkeit vor. Dazu gehéren unsere Sponsoren und Unterstiitzer
genauso wie unsere Familien und Freunde.

Dieses Jahr haben wir gemeinsam mit dem Team Efficiency aus Friedberg unser neues Fahrzeug prasentiert.

Vizeprasident Prof. Olaf Berger spricht zum Publikum Selim Sengez und Jonas Tendieck stellen den F21-17 vor

EMT

Die Studierenden und Leh-
renden des Studiengangs
.Eventmanagement und
-technik” der Fachbereichs

MuK (Management und

Kommunikation) haben
dieses Jahr eine ganz be-
sondere Veranstaltung fir
unsere Fahrzeugprasenta-
tion auf die Beine gestellt.

Viele Wochen intensive Ar-
beit haben sich am Ende
gelohnt: Die Gaste waren
begeistert von der Show
und den beiden vorgestell-

» tie . ‘e V N . o N )
) | / A Yol ten Fahrzeugen.
\ \/ | 3 . , U | Wir bedanken uns bei EMT
Details des F21-17: Mg-Felgen, Radtrager, AuBenhaut, Kettenblatt (von links) fur die grofartige Unter-

stlitzung und Prasentation
unseres F21-17.

Die Teams aus Friedberg und Gie3en stehen mit den beiden Autos auf der Biihne
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Unbestritten ist die Wichtigkeit der vielen Tests, die unser neuer Renn-

Testen, testen, testen ...

wagen durchlaufen muss, damit wir fir die bevorstehenden Events
bestens gerustet sind. Die bereits gesammelten Daten der vorange-

)

3
=

neue Auto kennen und beginnen damit, ihre Disziplinen zu trainieren. f' a2 =

Denn auch das beste Fahrzeug fahrt nur vorne mit, wenn die Fahrer es - 5% = 2

\

validiert und die neu angebrachten Baugruppen auf Herz und Nieren
gepruft.

," -
gangenen Tests werden nun noch einmal mit dem gesamten Fahrzeug /f_\"?:\ ¢ h"‘f}

Hierbei werden aber nicht nur die Setups der einstellbaren Komponen-
ten eingestellt und festgelegt. Auch die Fahrer der Saison lernen das
auch voll ausnutzen konnen.

Bei unseren Tests konnen wir wieder voll auf die Unterstitzung unse-

rer Premium-Sponsoren setzen. Neben der Teilefertigung unterstiitzt
uns die Poppe GmbH auch mit neuen Fahreranzigen.

Die Opel Automobile GmbH stellt uns ein grofBartiges Testgelande in-

nerhalb ihres Entwicklungs- und Testzentrums in Dudenhofen zur Ver-

fugung. Dort kdnnen wir alle dynamischen Disziplinen bestens trainie-

ren und uns mit den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern sowie Team- Einer unserer neuen Fahreranziige:
Teil des Sponsorings der Poppe GmbH

e _' x— _ . —

AuBlentests des F21-17 auf dem Opel-Priifgeldande in Dudenhofen

Doch das ist noch nicht alles: Die Opel Automobile GmbH stellt uns einen Opel Insignia Sports Tourer als Team-
fahrzeug zur Verfligung. Dieser erleichtert uns unseren (Test-) Alltag ungemein.

Die Testphase geht direkt in die Events ber. Hierfir werden wir von Opel mit einem zusatzlichen Teamfahrzeug
ausgestattet. So reisen wir komfortabel und sicher. An dieser Stelle vielen Dank dafiir!

Event- und Teamfahrzeug bei der Formula Student Netherlands und der Formula Student Czech Republic

THM Motorsport - Saisonriickblick 2017
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17.-20.07.2017
Ort: TT-Circuit Assen

Teilnehmer: 31 Teams (21 Verbrenner, 10 Elektro)

Platzierung: 4

Netherlands

Event Nummer eins

Dieses Jahr waren wir bei der Premiere der Formula Student Netherlands dabei. Zum ersten Mal wurde ein Rennen
dieser Rennserie in den Niederlanden veranstaltet. Wir sind begeistert von der Professionalitat, die von Organisato-
ren und Veranstaltern bereits jetzt geboten wurde und werden auch im nachsten Jahr gerne wieder dabei sein.

Bilder sagen mehr als 1000 Worte. Deshalb an dieser Stelle einige Impressionen des Events.

Engineering Design Acceleration
l _

Skid Pad (wet)

Formula Student Netherlands

Hier geht’s zum offiziellen Video:

=

[=]
E
[=]

https://goo.gl/HWRS8r
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02. - 05.08.2017

< Ort: Autodrom Most

-mem Teilnehmer: 47 Teams (33 Verbrenner, 14 Elektro)

STUDENT CZECH REPUBLIC Platzierung: 5

Event Nummer zwei

Zum ersten Mal in der Teamgeschichte flihrte unsere Reise nach Tschechien. Etwas grofer und alter als das voran-
gegangene Event lie3 aber auch dieses Event organisatorisch und wettbewerbstechnisch nichts zu wiinschen ibrig.

Hier konnten wir im Design-Event die hochste Punktzahl seit Jahren erreichen. Und auch bei den dynamischen Dis-
ziplinen lieBen wir die meisten Teams hinter uns.

Die Eindriicke dieses spannenden Events teilen wir hier gerne mit lhnen.

|

Ca
Team FSCZ 2017
THM Motorsport - Saisonriickblick 2017
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Sponsoren

Unser Projekt ist ohne die grofartige Unterstiitzung unserer Sponsoren und Partner nicht maglich. Motorsport
ist Prototypenbau und somit ist es nicht mit ..in den Laden gehen und kaufen™ getan.

An dieser Stelle mochten wir Ihnen allen fir lhre Hilfe und Ihr Engagement danken. Wir freuen uns, Sie auch in

THM

ISCHE HOCHSCHULE MITTELHESSEN

Zukunft an unserer Seite zu wissen.

r

E

D

H

_—

Poppe

CNIC - Blechverarbeitung

GmbH
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Sponsoren (Fortsetzung)
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Danksagung
Faculty Advisor

Wir danken herzlich unserem Faculty Advisor Herrn Prof. Dr.-Ing. Klaus Herzog.

Professor Herzog steht uns regelmaflig mit Rat und Tat zur Seite. Dies gilt sowohl bei theoretischen Fragestellun-
gen als auch bei den zahlreichen Prifstandslaufen im Labor fir Fahrzeugsystemtechnik und Kolbenmaschinen.

Auch bei der Organisation des Projekts wahrend der gesamten Saison konnen wir jederzeit auf Prof. Herzogs lang-
jahrige Erfahrung im Motorsport zurlickgreifen.

Ihm zur Seite steht Dipl.-Ing. (FH) Michael Falgenhauer M.Sc.. Er unterstiitzt uns bei der Kommunikation und Zu-
sammenarbeit mit der Hochschule sowie der Organisation der internationalen Events.

Team 2017

An dieser Stelle ist das gesamte studentische Team genannt, das den F21-17 mafBgeblich zum erfolgreichsten For-
mula Student Fahrzeug von THM Motorsport gemacht hat:

Sebastiano Bahremand Konstruktion und Auslegung Sven Martin Baugruppenleitung Elektrik
Philipp Biedenkopf Baugruppenleitung Motor Thomas Retterath Support Chassis

Jonas Deistler Fertigungsleitung Natascha Ruf3 Support Organisation, Event
Matthias Gabor Cost Report, Event Jorn Schellhaas Support Elektrik

Fabian Glowacki Baugruppenleitung Chassis Torben Schmiedhofer  Support Chassis

Sven Hansmann Support Motor Felix Seitz Support Elektrik

Kevin Hartbrod Werkstattleitung Selim Sengez Organisatorische Leitung
Felix Henning Baugruppenleitung Bremse Julian Stricker Support Chassis / Medien
Tobias Jung Support Chassis / Motor Jonas Tendieck Teamleitung

Selina Kunz Support Elektrik / Business Plan Erik Werner Business Plan / Medien
Thomas Litzenburger Testleitung Jee-Yu Yang Support Motor / Business Plan

Schlusswort : :

So erreichen Sie uns
Wir hoffen, dass Ihnen dieser Riickblick gefallen hat und Sie einen Eindruck von
unserer Arbeit wéhrend der Formula Student Saison gewinnen konnten. THM Motorsport

WiesenstraBe 14 | Gebaude A16
35390 GieBen
(+49) 641- 309 2121

Uber Feedback und Anregungen zu dieser Publikation freuen wir uns.

Mit den besten Grif3en,

O T el

Jonas Tendieck Fabian Glowacki Michael Selim Sengez

Fragen beziiglich Sponsoring an

Besuchen Sie uns im Web unter

Teamleitung 2017 Sponsoring Sponsoring
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